NEZAVAZNA CAST RADU RID

Predpisy o zkouskach nadob z plastu
Smérnice k ustanoveni odstavcl 6.1.5.2.7 (kapitoly 6.1) nebo 6.5.6.3.6 (kapitoly 6.5)
Laboratorni metody na zkuSebnich télesech z materialu nadoby k prokazani chemické snasenlivosti polyethylenu
podle definice v odstavci 6.1.5.2.6 nebo odstavci 6.5.6.3.5 vlci plnénym vécem (latky, smési a pfFipravky) ve

srovnani se standardnimi kapalinami podle oddilu 6.1.6.

Provedenim dale popsanych laboratornich metod A az C se uréi mozné mechanismy poskozeni materialu nadoby
povolovanymi plnénymi vécmi, ve srovnani s praveé pouzitymi standardnimi kapalinami.

Volba zkuSebni metody plyne z oéekavaného mechanismu poskozeni.
Pokud neni nic na zakladé slozeni pfedvidano, je

- zméké&eni nabobtnanim (laboratorni metoda A)

- vyvolani trhlinek plsobenim pnuti (laboratorni metoda B)

- reakce oxidacni a odbouravani molekul (laboratorni metoda C)

na material nadoby zahrnuto v laboratornich metodach a porovnano s pfisluSnymi standardnimi kapalinami
stejného pusobeni.

Je tfeba pouzit zkuSebni télesa stejné tloustky v rdmci udané tolerance.
Laboratorni metoda A

Nabyti hmotnosti nabobtnanim se stanovi na plochych zkusebnich télesech z materialu nadoby skladovanim pfi
40 °C v povolovanych pInénych vécech, jakoZ i ve srovnavaci standardni kapaliné.

Zména hmoty nabobtnanim se stanovi vazenim zkus$ebnich téles pfed skladovanim a u zkuSebnich téles se
zku$ebnimi tloustkami az do 2 mm po 4 tydennim plsobeni, jinak az do hmotnostni konstanty.

Je tfeba urcit stfedni hodnotu ze 3 zkuSebnich téles. ZkuSebni télesa smi byt pouzita jen jednou.
Laboratorni metoda B (postup vtlacenim koliku)

1. Struény popis
Metodou vtlageni koliku se zkou$i chovani materialu nadoby z polyethylenu vici plnénym vécem
a pfislusné standardni kapaliné, pokud se mlze tvoreni trhlin pnutim podilet sou¢asnym nabobtnanim
od 0 % az do 4 %.
Télesa nadoby se k tomu Ucelu opatfi otvorem a zafezem a nejdfive se predskladuji ve zkoumaném
plnéném zbozi, jakoz i v pfislusné standardni kapaliné. Po predskladovani se vtla¢i do otvoru kolik
s definovanym vétSim rozmérem.
Takto pfipravené vzorky se skladuji ve zkoumaném plnéném zbozi a pfislusné standardni kapaliné
a odeberou se po rizné dlouhych skladovacich dobach a zkoumaji na zbytkovou pevnost v tahu
(postup 3.1) nebo na €as k protrhnuti zkuSebniho télesa (postup 3.2).
Srovnavacim méfenim se standardnimi kapalinami "roztok smaceciho prostfedku"”, "kyselina octova",
"n-butylacetat / s n-butylacetatem nasyceny roztok smacedla" nebo "voda", jako zkusebni médium, se
zjisti, zda stupen poskozeni zkoumaného plnéného zbozi je stejny, silnéjSi nebo slabsi.

2. ZkusSebni téleso

2.1 Tvar a rozmér
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Tvar a doporu€eny rozmér zkusebniho télesa je uréen obrazkem 1. Odchylka zkuSebni tloustky
nema prekroCit £15 % stfedni hodnoty mérené fady.

K méfené fadé patfi zkoumané plnéné zbozi a pfisluSna standardni kapalina.
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* Minimalni tloustka stény 2
2.2 Vyroba

ZkuSebni télesa méfené fady mohou byt odebrana jak z nadob stejného konstrukéniho vzoru, tak i ze
stejného kusu lisovaného polotovaru.

PFi napétové vyrobé zkusebnich téles postacuje, co se tyCe kvality fezné plochy, pilovy fez. Ostré

hrany vznikajici pfi opracovani by mély byt odstranény pouze od pozdéji zafezavanych feznych ploch.
U zkuSebnich téles je tfeba provést zarez rovnobézné se smérem vytlatovani.

V kazdém zkuSebnim télese se vyvrta otvor podle obr. 1 o priméru 3,0 mm .08
-0

Potom se zkuSebni téleso podle obr. 1 opatfi ostrym zafezem s polomérem zafezu o 0,05 mm.
Vzdalenost mezi dnem zafezu a okrajem otvoru €ini 5 mm + 0,1 mm.

2.3 Pocet zkuSebnich téles

K ur€eni zbytkové pevnosti v tahu podle odst. 3.2 se pouzije pro kazdou skladovaci dobu
10 zkuSebnich téles. Zpravidla se pouzije nejméné 5 skladovacich dob.

K uréeni ¢asu k protrzeni zkusebniho télesa podle odst. 3.3 je zapotiebi celkem 15 kusU.

2.4 Koliky

O rozmeérech kolikd tloustky 4 mm, viz obrazek 2.
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Obrazek 2

a: Kolik ke stanoveni zbytkové pevnosti v tahu

b: Kolik ke stanoveni ¢asu k protrhnuti zkusebniho télesa
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Stoupéni: ~1:10
Materil: nerezavajici specisinl ocel

Pro materidl koliku se pfednostné pouzije nerezavéjici ocel (napf. X 112 Cr Si 17).

Pro latky, které tuto ocel napadaiji, se pouziji sklenéné koliky.

3.

3.1

3.2

3.21

Zkusebni postup a zhodnoceni
Predskladovani zku$ebnich vzork(

ZkuSebni télesa se pred zkouskou kolikem pfedskladuji po dobu 21 dni pfi 40 °C + 1 °C ve zkoumané
kapaliné a standardni kapaliné. Pro standardni kapalinu c) podle pFilohy k pfipojku V, odstavec | se
predskladovani provede v n-butylacetatu.

Postup ke stanoveni kfivky zbytkové pevnosti v tahu
Provedeni

Kolik podle obr. 2a se zatlaci pfes koénickou ¢ast svou valcovou ¢€asti zpfima do otvoru zkuSebniho
télesa.

Takto pfipravené vzorky se potom ponofi do skladovacich nadob napinénych pfisluSnou zkuSebni
kapalinou a temperovanych na 40 °C a skladuji se v tepelné skfini pfi 40 °C + 1 °C. U standardni
kapaliny c) se tato zkouska uskute¢ni v roztoku smaceciho prostfedku, ziedéném 2% n-butylacetatem.

Doba mezi zkouskou kolikem zkuSebnich téles a pokracovanim skladovani ve zkusebni kapaliné musi
byt zvolena pro celou méfenou fadu jednotné a musi byt konstantni.

Skladovaci doby pro uréeni tvorby trhlin pnutim zavislého na ¢ase a zkuSebni kapaliné je tfeba zvolit
tak, aby byl mezi kfivkami zbytkovych pevnosti v tahu zkouSenych standardnich kapalin a plnéného
zbozi znazornén jednoznacny rozdil s dostate€nou bezpecénosti.

Po vyjmuti ze skladovaci nadoby se bezprostfedné poté zkusebni télesa zbavi koliku a o€isti od zbytk(
zkuSebni kapaliny.

Po ochlazeni na pokojovou teplotu se zkuSebni télesa rozdéli rovnobézné ke strané se zafezem
stfedem otvoru fezem pilou. Pro dal$i zkousku se pouziji jen tyto ¢asti zkuSebnich téles se zarezy.

Tyto ¢asti zkuSebnich téles se zafezy budou potom, ne pozdéji nez 8 hodin po odbéru ze zkusebni
kapaliny, podrobeny jednoosému namahani tahem ve stroji pro zkousky tahem rychlosti (rychlost
pohybujici se svorky) 20 mm/min az do pretrhnuti. Stanovi se maximalni sila. Zkouska tahem se
provadi pfi pokojové teploté (23 °C £ 2 °C) s odvolanim na ISO/R 527.
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Vyhodnoceni

Vyhodnoceni ke stanoveni vlivu zkuSebni kapaliny zahrnuje ureni maximainiho napéti
predskladovanych a nenakolikovanych €asti zkuSebnich téles jako nulovou hodnotu a maximalni
napéti vzorku po skladovaci dobé ty pfiy = 5. Po pfepoctu téchto maximalnich napéti pfi v %, vztazeno
na nulovou hodnotu, se tyto hodnoty zanesou do diagramu dle obr. 3.

Srovnani s prislusnymi kfivkami zbytkové pevnosti v tahu z méfeni se standardnimi kapalinami "roztok
smaceciho prostfedku" nebo "kyselina octova", "n-butylacetat s n-butylacetatem nasyceny roztok.

smacedla" nebo "voda" ukazuje, zda zkoumané plnéné véci maji na stejny material nadoby siln&jsi,
slabsi nebo zadny vliv (viz obrazek 3).

Obrazek 3

Zkouska trhlinek plsobenim pnuti (metoda zatlaceni koliku)
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Postup k uréeni ¢asu potfebného k pretrzeni zkusebniho télesa

Provedeni

15 zku$ebnich téles se jednotlivé zpfima narazi na kolik az na doraz na 15 kolik podle obr. 2b a vlozi
se do sklenéné trubice naplnéné prislusnou zkusebni kapalinou temperovanou na 40 °C.

ZkusSebni teplota se konstantné udrzuje - 1 °C. Vizualnim pozorovanim se urci pretrhnuti zkuSebniho
télesa u kazdého koliku. Trhlina se podle zkuSenosti rozsifuje vzdy od dna zafezu k povrchu koliku.

Vyhodnoceni

Pro vyhodnoceni je rozhodujici €as tsr, ktery uplyne do pfetrzeni 8 vzork( se standardni kapalinou.
Méni tfeba vyckavat tvorby dalSich trhlin.

Zhodnoceni se provadi srovnanim s poétem vzork( natrzenych s plnénymi vécmi. V €ase tsr to smi
byt nejvyse 8 vzork(.

Vysvétlivky

ZkuSebni parametry "skladovaci teplota" a "vzdalenost mezi dnem zafezu a okrajem otvoru" se
u tohoto zkuSebniho postupu zvoli tak, aby pfislusna zkoumani se standardnimi kapalinami "roztok
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smaceciho prostfedku”, "kyselina octova", "n-butylacetdt s n-butylacetdtem nasyceny roztok
smacedla" podaly vypovidajici vysledky ve smyslu tohoto zkuSebniho predpisu v celkové dobé
zkousky cca 28 dni. Pfitemz se bere za zaklad vysokomolekularni polyethylen o hustoté ~ 0,952 g/cm?
a tavny index [Melt Flow Rate (MFR) 190*021,6 kg zavazi] o - 2,0 g/10 min.

Jelikoz vypovéd tohoto zkuSebniho pfedpisu ma byt vzdy relativni, je rovnéz mozné za ucelem
zkraceni zkuSebni doby pozménit vySe uvedené hranice zkuSebnich parametrd. Toto musi byt zvlast
uvedeno do protokolu o zkousce.

4, Kritéria pro vyhovujici vysledek zkousky

4.1 Vysledek zkousky laboratorni metody A nesmi prekrogit 1 % nabyti hmotnosti nabobtnanim v pfipade,
Ze se maji zohlednit standardni kapalina a), "roztok smaceciho prostfedku" a standardni kapalina b),
"kyselina octova".

Vysledek zkousSky laboratorni metody A se zkoumanym plnénym zboZim nesmi prekrocit nabyti
hmotnosti nabobtnanim n-butylacetatem (asi 4 %) v pfipadé, Ze se ma zohlednit standardni kapalina
c), "n-butylacelat s n-butylacetatem nasyceny roztok smacedla".

4.2 Vysledek zkou$ky laboratorni metodou B musi prokazat pro schvalovanou latku stejny nebo delSi ¢as
nez srovnavané standardni kapaliny.

Laboratorni metoda C

Pro stanoveni mozného oxidaéniho a molekuly odbouravajiciho poSkozeni materialu nadoby
z vysokomolekularniho polyethylenu vysoké hustoty podle bodu 1551 (6) pfipojku V plnénym zbozim, se urci
tavny index [Melt Flow Rate (MFR) 190 °C/21,6 kg zavazi (Load) podle ISO 1133-Codition 7] zkuSebnich téles,
v rozsahu tlousték odpovidajicim konstrukénimu typu pfed a po skladovani téchto vzorkl v posuzovaném
plnéném zbozZi.

Skladovanim geometricky stejnych vzork(i ve standardni kapaliné "kyselina dusi¢éna 55 %" podle pfilohy
k pFipojku V, odst. I, pismeno e) a podminek tavného indexu se zjisti, zda stuperi poSkozeni schvalovaného
plnéného zbozi na material nadoby je slabsi, stejny nebo silnéjsi.

Skladovani vzorkd se provadi pfi 40 °C az do moznosti kone¢ného posouzeni, maximalné 42 dni.

Pokud plnéné véci predvidané ke schvéleni laboratorni metodou A dosahnou soucasné nabyti hmotnosti
nabobtnanim = 1%, provede se, aby se neovlivnil vysledek méfeni, pfed méfenim tavného indexu, zpétné
vysuseni vzorku se sou€asnou kontrolou hmotnosti, napf. skladovani ve vakuové susici skfini pfi 50 °C az do
hmotnostni konstanty, zpravidla ne déle nez 7 dni.

Kritérium pro vyhovujici vysledek zkousky:

ZvySeni tavného indexu materialu nadoby dosazené schvalovanymi pinénymi vécmi podle podminek této metody

nesmi prekrocit dosazenou zménu pod uzavienim u standardni kapaliny "kyselina dusi¢na 55 %" o 15 %
pripustné hodnoty sjednané metody.
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